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Selbsfctatige Schalteinrichtuiig fur mindestens 
zwei Antriebsmotor-Getriebeeinheifcen aufweisende 
Kraftfahrzeuge 



Die Erfinduag betriff fc selbstfcatige Sclialteinrichtungea 
fiir mindestens zwei Antriebsmotor-Getriebeeinbeifcen auf- 
weisende Kraftfahrzeuge und insbosondere fur schwerer 
Strafcen- uud/oder Gelandef ahrzeuge« 

Bei besondera achveren Fahrzeugen ist es manchmal 
erwiirischt t statt einea grofien Anttfiebsmotors zwei kleinere 
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Motoren zu verwenden, welche fiber ilmen jeweils zuge- 
ordnete Getriebeeinheiten gemeinsam oder gesondert auf 
ein oder mehrere Radpaare arbeiten. Diese Aufteilung der 
Motorleistung auf zwei kleinere^ Antriebsmotor-Getriebe- 
eiaheiten ist einerseits wirtschaf tlicher und ermoglicht 
andererseits beziiglich der betreff enden Fahrzeuge einen 
Betrieb mit Reservehaltung derart, daB das Fahrzeug 
normalerweise nur mit einem Antriebsmotor betrieben 
wird, wahrend der zweite Antriebsmotor in Situationen 
zugeschaltet wird, wahrend welclier erhohter Leistungs- 
bedarf besteht. 

Die Erf ahrung mit in Langs richtung starr gekuppelten 
Antriebseinheiten hat oedoch gezeigt, daB in Fallen, 
in welchen Geschwindigkeitswechselgetriebe mit den Antriebs- 
motoren zusammenarbeiten, eine gegenseitige Abstimmung 
der Schaltung dieser jeweils gesondert en Getriebe des 
betreff enden Fahrzeuges auBerordentlich schwierig ist* 
Ferner wurde beobachtet, daB der Gangwechsel bei schweren 
Fahrzeugen eine verhaltnismaflig lange Zeitdauer in Anspruch 
ninaat, wahrend welcher der HraftachluB zwischen dem 
Antriebsmotor und dan jbrtriebsr&diprn unterbrochen ist, 
so daB as vbrkommen* kann, dafl eifci neuer Gang im Geschwin- 
digkeitswechbelgetriebe eingerttckt wird, welcher einer 
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aufgrund des augenblicklichen Fabrwiderstandes stark 
erbobten oder stark berabgesetzten Fabrzeuggescbwindigkeit 
uberbaupt nicbt melir entspricbt. Besonderen EinfluB in 
diesem Sinne baben hierbei auf das Fabrzeug wirkende* 
von der Fabrzeugmasse unabbangige Bremskrafte* 

Durch die Erf indung soil demgemaB die Aufgabe 
gelost werden, bei Scbalteinricbttingen fur mindestens 
zwei Antriebsmotoxv-Getriebeeinbeiten aufweisende Kraft- 
fabrzeuge den Gangwecbsel in den Gescbwindigkeitsweobsel- 
getrieben der genannten Einheiten derart selbsttatig 
vornebmen zu konnen f daB der Kraft schluB zwiscben aindestens 
einem der Antriebsmotoren und der Fabrbahn wabrend des 
Gangwecbsels erbalten bleibt, und auBerdem bei derartigen 
Scbalteinricbttingen trotzdem einen teobniscb und wirt- 
scbaftlicb wenig aufwendigen Aufbau zu erzielen* 

Im Sinne der Losung dieser Aufgabe geht die Er- 
findung von einer selbsttatigen Bchalteinricbtung fiir mindestens 
zwei Antriebsmotor-Getriebeeinbeiten aufweisende Kraft- 
fabrzeuge t Insbesondere fiir sobwere StraBen- und/oder 
' Gelandef abrzeuge aus f bei welcber den Getrieben Jewells ge- 
sonderte* selbsttatig gesteuerte Gangsobaltvorricbtungen 
zugeordnet slnd # Eine derartig* selbsttatige Scbaltein- 
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richtung 1st gemafi der Erfindung dadurch gekenBzeich.net, dafi 
jeder Gangschaltrrorrichtung ein Signalgeber zugeordnet ist f 
welcher jeweils von Drehmeldern erzeugte, einerseits der 
Fahrzeuggeschwindigkeit und andererseits der jeweiligen 
Motordrehzahl proportionale elektrische Spannungen empfangt 
und mittels einer Verkniip £ tings s chal tu ng einer bestimmten 
Motordrehzahl und einer bestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit 
entsprechende Gangschalt-Befehlssignale erzeugt, welche d©- 
weils entsprechenden Eingangen der jeweiligen Gangschalt- 
vorrichtung zugeleitet werden und daB die Elemente der Ver- 
kmipfungsschaltung des einen Signal gebers mit Bezug auf die 
Elemente der Verkniip f ungs schaltung des anderen Signalgebers 
derart bemessen sind t dafi den einander entsprechenden Be- 
fehlssignalen der Signalgeber zur Auslosung der Schaltung 
entsprechender Gange an den betreffenden Getrieben Jewells 
unterschiedliche Wertepaare der Jeweiligen Motordrehzahl 
einerseits und der Fahrzeuggeschwindigkeit andererseits zuge- 
ordnet sind # 

Diese Zuordnung verschiedener Wertepaare der Motordrehzahl 
und der Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. der dieser entsprechenden 
GetrlebeausgangBdrehzahl bewirkt, dafi der Gangwechsel bei 
einer Antrlebsmotor-Getriebeeinheit gegenuber dem entsprechenden 
Gangwechsel bei der oder einer Jewells anderen Antriebsmotozv* 
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Getriebeeinbeit zeitlicb urn einen geringen Wert verscboben 
vorgenommen wird» 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemsLBen Scnaltein- 
ricbtung 1st darin zu sehen, daB die MaBnabmen zur Erzielung 
einer gegenseitigen zeitlicben Verschlebung der Scbaltzeit- 
punkte in den einzelnen Getrieben nicht etwa einen Blngriff 
in diesen Getrieben, beispielsweise etwa durob Veranderung von 
deren tft>ersetzungsverbaltnis3en, beinbalten, sondern daB die 
der Erfindung zugrundellegende Aufgabe ausscblieBliob durch 
MaBnahmen innerbalb der Steuerscbaltung gelost wird, wodurob 
sicb eine besonders wirtscbaftlicbe Losung erglbt. 

Die erfindungsgeaaBe Einricbtung ist ait Vorteil ia 
Verbindung mit einer autoaatiscban SynehroniBierungeaohaltuBg 
verwendbar, welcbe duroh Yergleioh von den Prebaablen der 
deweiXs zu kuppelnden Getriebeglieder entaprecbendan 
elektrisoben MeBgroBen, beispielsweise elektriaohen Drebaelder- 
apannungen, zum Zeitpunkt des Syncbronlaufea ein die ELnriiokung 
des betreffenden Ganges auslBsendes Synobronaeldeaignal ereeugt. 
Dieses Synchronaeldesighal kann geaaB der vorliegenden Erfindung 
mit den erwabnten Gangeobalt-Befeblasignalen der art koabiniert 
warden, daB aichergestellt ist, daB die mnriiokung der Gang* 
in den betref fenden Getriebeeinbeiten ungeaobtet der gegen- 
seitigen zeitlicben Versohiebung steta wHbrettd dee Syachroa- 
laufea der zu kuppelnden Getriebeglieder erfolgt. Ton 
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wesentlicher Bedeutung 1st hierbei, daB durch die erfin~ 
dungsgemaBe unterschledliche Abatlamung der Elements der 
beiden Verkntipfungsachaltungen elne solcbe zeitliche Ver- 
schlebung Jewells zwischen dem Auftreten einander entsprechender 
Gangschaltbefeblssignale sicbergestellt 1st, daB slch die 
Zelten, wShrend weloben Jewells in den beiden Getriebeeinheiten 
Getriebeleerlauf stellung herrscht, niemals iiberlappen kormen, 
so daB elne KraftsohluBunterbrechung vermieden wird # 

Im folgenden wlrd die Erfindung durcli die Beschreibung eines 
bevorzugten Ausffi&rungsbeispieles unter Bezugnabme auf die bei- 
liegenden Zeiohnungen naher erlautert. In den Zeichnungen stellen 
dart 

Tigur 1 ein Blocksohaltbild der erfindungsgemaBen 

Schalteinrichtung zur ErlSLuterung dee 
Erf Indungsgrundgedankens f 



Tigur 2 elne erf indu&gsgem&Be Ausfiihrungsform der 

Terkniipfungsschaltung zur Erzeugung der Gang- 
sc halt-Be fehl sslgnal e zusanaen Kit einer 
Synchroni sle rungs sohal tung und 

Tigur 3 elne beatiamte Ausfiihrungsf om 

eines Sclxaltkreises nit drei stabilen 
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SchaltzuBtanden zur Wiedergabe des 
Betriebszustandes des jeweiligen 
Motors . 

In den Zeichnungen stnd einander entsprechende 
Telle aucli mit gleichen Bezugszeichen versehen» 

Figur 1 zeigt zwei Antriebsmotoren und Mg, 
welche Jewells uber Gesohwindigkeitswechselgetriebe G,j 
und G 2 beisplelsweise auf zwei verschiedene, angetriebene 
Achsen eines schweren StraBen- oder Gelandef jahrzeuges 
arbeiten* An Jedem der Motor en 1st ein mit der Motor- 
welle gekuppelter Drehmelder DM^ bzw. DMg vorgesehen t 
welcher an seinem Ausgang eine zur Motordrahzahl pro- 
portionale Spanming darbietet. Pernor 1st an dae Ge- 
schwindigkeitswechselgetriebe G^ ein Drehmelder DG^ 
anges chlos sen, welcher eine zu der Drehzahl der Ausgangs- 
welle des Getriebes und demit zu der Fahrzeuggeschwindig- 
keit proportionale Spannung erzeugt* Da 1m allgemeinen 
angenommen warden kann 9 daS die Drehzahl der ange- 
trlebenen Achsen des betreff enden Xraf tfahrzeuges 
gleich 1st , glbt die Spannung des Drehmelders DG^ auch 
die Drehzahl an der Ausgangswelle des Geechwindigkeits- 
weohselgetriebts Gg wieder und bildet demgemSB eine 



- 7 - 
109829/0329 



1655194 



. 1 

fur die beiden in ^igur: 1 zur rechten und zur linken 
Seite angedeuteten Eiiiheiten eine gemeinsame Signal- 
spannung. Die beiden Antriebsmotor-Getriebeeinheiten 
sind Jewells einem Signalgeber zugeordnet > der jeweils 
die in Eigur 1 mit , ..H^ und bzw. Kg, H 2 und Z^ 
bezelcbneten Elemente umfaBt* Dxese beiden Signalgeber 
baben die Aufgabe, Jewells aus einer die geweilige 
Motordreiizabl- wiedergebenden MeBgrofie und einer die 
Fahrzettggescbwindigkeit versirtnbildlicbenden MeBgroBe 
Signals zii bilden, die bei Auftreten bestimmter Werte- 
. paare der Motordrelizahl einers.eits und der Getriebe-Aus- 
gangswellendrehzabl andererseits die Einruckung eines 
ganz bestimmten Ganges in dem Gescbwindigkeitswechsel- 
'getriebe ff^ bzw* Gg auslosen* 

Es leuchtet ohne wei teres ein, daB derartige 
Signalgeber. in verscbiedener Weise aufgebaut sein . 
konnen# Bei der vorliegeni bescbriebenen. Ausf iibrungs- 
f orm der Erfindurig besteben sie beispielsweise Jewells 
aus zwei Teilejij namlicb eiruaal aus einem Sebaltkreis 
mil; drei stabilen Zustanden, welcher von dem mit dem 
Motor gekuppelten Drehmelder DM^'bzw. DMg aus erregt 
wird und als Zustandsfubler Z^ bzw. Z 2 des B'etriebs- 
zustandes des jeweiligen Motors bezeicbnet werden kann. 
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^erneir entbalt der Signalgeber eine von der 3?abrzeng- 
geschwindigkeit bzw. von der diese versinnbildliclienden 
elektrisclien Sparmvmg gesteuerte Vertoiipfungssclialtung K 
bzw» Kg* welcbe jeweils die Gangscbalt-Bef ehlssig-- 
nale a, b, c, d und.e erzeugt, wenn angenommen wird*. 
daB das Ge s cbwindigkei ts wecbs el getr ieb e bzw« Gg fiinf 
schaltbare Gange besitzt* 

Die Gangschalt-Bef eiilssignale gelangen jeweils zur 
Gangs c ha It vo rr ichturig , we lobe hex der in Figur 1 ge- 
zeigten Anordnurig eine Syncbr onis a tions scbalt ung SY^ 
bzw* SZ 2 1111(1 ®i n en Gangsobaltmotor GA^ bzw. GAg entbalt, 
worauT im falgenden nfcch: nsjher. eingegangen warden 
wird. 

ScblieSlich 1st aiis Figur 1 noch. zu ersehen, dafl 
sich an jeden der Zustandsfiibler Z^ bzw. ein 
Scheltorgan bzw* Hg. anseblieBt, das Haltekreise 
aufweist, die bewirken t dafi Signale , welche ainen be- 
stimmten Motorzustand melden,. fiber die tatsachlicbe 
Wirkungsdauer dieses Zustandes binaus verlangert werden t 
damit eine stabile Betriebsweis© de^'gesamteTi Scbaltung 
erreicht wird, was ebenf alls wait at nnten no oh natier 
ausgef iihrt werden wird* ? 
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GemaB der Erfindung wird durch geeignete Be- 
messung der Schaltungselemente in dem Motor— Zustands- 
fuhler Z^ bzw, Z 2 und der Schaltungselemente In den 
Jewells t ahrgeschwindi^eitsabhangig gesteuerten Vei>- 
knupfungsschaitungen bzw # erreicht,- daB bei Jewells 
gleicher Mot orsteue rung t belspielsweise durch elne 
gemeinsame Betatigung eines Brennstoff zufuhr-Regel- 
mechanismus B, die Gangschalt-Befehlssignale- a bis e 
aufgrund der Zuordnung zu Jewells unterschiedlichen 
Wertepaaren der Motor drehzahl und der Pahrzeuggeschwindlg- 
keit der einen Antriebsmotor-Setriebeeinheit Jewells 
zu einem anderen Zeitpunkt zugefuhrt werden als der 
ander en Ant riebsmotor-Getr i eb e einheit # 

Die genannte unterschiedliche Einstellung der 
Schaltungselemente der Zustandsfuhler Z^ bzw« Z 2 des 
Motors kann in dem Sinne erfolgen, daB der Ansprech- 
pegel, welcher einen Befehl zum Aufwartsschalten Oder 
zum Abwartsscbalten entsprioht $ bei dem einen Zustands- 
fiihler auf ein von demjenigen des anderen Zustands- 
fiihlers unterschiedliche Uiveau gelegt wird* 

Die linke Seite von Pigur 2 und Figur 3 der 
Zeichnungen zeigen Jewells edne Ausfuhrungsform der 
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in Figur 1 mit DM^j tmd bezeichneten Schaltungs- 
teile. Die entsprechenden. Sckaltrungsteile der d^ei 1 ^ 
anderen Ant^iebsmotor-Get^iebeeiiiliei* sind genau so aus- 
gebildet, so dafi sich 1tire Brlauterimg^ im einzelnen 
eriibrigt* Wie man Figur 2 entnehmen kann, hat der Breb.- 
melder DM^ bei der hisr be.scJiriebenen- Ausfiihrungsform 
der Erfindung die Form eines Dreipliasen-Syncl^ongenerators', 
welclxer iiber eine Dreiplias^n-Doppelweg-Gl^ichricliter- 
scttaltung an ei : ne Am gangs leitung 1 arigeschlossen ist* 
Diese Ausgangsleituag 1st. mit dem Eustandsf iihler in 
der axis Figur 3 ersicktiicken Weis e iiber einen Gleicii- 
ricliter 2 verbunden, welcher eine RuckstrSmung von Iiadung 
aus der ZtiBtandsfuhlerfiolaaltung keraus verhinder t . letztere 
beinhaltet ain Relais J : mijb drei Sckal tst el lunge n, 
desseri Erregerwicklxang 4. in Reiiie zu einem Einsteil- 
widerstand 5 und parallel zu einem Kondensator 6 liegty 
Die erwahnte ParallelscttaXtung liegt ihrerseits in Heih.e 
zu einem waiter en Einstellwiderstand 7 und diese Heihen- 
schaltung ist scklieBlicli parallel zu einem Entladungs- 
widerstand 8 an den Gleiclaripliber 2 angesclilossen* 

Liegt nun die Mot or drekzahl unter Ijalb eines bestimmten 
Werfces , so reiekt die ietuf der Leitung A .dargebotene 
Gleichspannucg dee Prelim eiders DM^ nic&t dazu aus, den 
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Kondensator 6 auf eiiie ausreickende Spairmung auf zuladen, 
tua das Relais 3 aus der In Figur 3 dargestellten ScJaalt- 
stellung umzustellen, so daS ein Schaltkontakt 9 <ies 
Relais mit einer Spannungs quelle 10 in .Verbindung. bleibt 
und folglicb. auf der Iieitung 11 ein Spannungs signal 
dargeboten wird/Steigt nun dia Motordrekzabl an, so 
daB die ^eitung 1 aucb bobere Gleicbspannung fiibrt, so 
ladt sicb der Kondensator 6 all-malplicb so weit auf, 
daff sich eine ausreicbende 'Erregung der Wicklung 4 des 
Relais einsteilt, welcbes demzufolge seine Mittelstellung 
einnimmt , in welcher die Spannungs quelle 10; von dem 
mit Signalleitungen verb und enen Scbaltkontakten des 
Relais abgetrennt ist# Bin weiterer Aiistieg der (xleicb- 
spannimg der I*eitung 1 aufgrund entsprecbend itolierer ■ 
Motordrebzabl fiihrt scb.lieSlicb zu ei'ner Umstellung des 
Relais 3 in. die durctL gestricbelte linien angedeutete 
Sc&altstellung, in welcber die. Sp annungs quel le 10 mil? 
dem Schaltkontakt 12 in Yerbindung steht, so dafi sicb 
ein entsprecbendes Spannungssignal auf der Leituiig,13 
einstellto Sink* die Spannung auf der Leitung 1 aufgrund 
eines entsprecbenden~Abf alles der Motordrebzahl ab, 
so kehrt das Relais 3 mit f ortschreitender Entladiing 
des Kondensators 6 uber die VSfiderstande 7 8 zunachst 

in die Mitt els tel lung und dann in die in Figur 3 geseigte 
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obere Stellung zuriick, : 

Es zeigt sicli also, daB die Erregung &es Helais 3- 
uber den Kondensatoi* 6 bewxrkt, daB au£ den Leitungen 11 
und 1J nur dann ein Spaimungs signal dargeboten wird, 
wenn der entsprecliende Zustand des Motorbetriebes bereits 
langere Zeit angedauert bat und/oder sehr "stark von dem 
optimalen Betr iebsz us tand abweicht, der durclx das Jficbt- 
vorbancLensein von Spannuqgasj gnal en auf der Leitung 1T 
und der leitung 15 versinnbildlicht 1st* Dies© Wirkungs- 
weise* welclxe s elbs t ver s t andl ich auch mit anderen 
Schaltungs element en ©rzielt werden kann> bewirkt t daB 
nictit sch.Qn bei leicbten ttberscbr eitungen oder Unter- 
schreitnngen des optimalen Dr ehz aitlb ev e iehs des Motors 
eine Umschaltung des betreff enden Gesckwindigkeits- 
weolis elgetriebes aus galas t wird. 

Aus Figur 3 dor Zeiohnangen ist .schliefilicli nach 
£U ersehen* daB eine Signalleitung 14 uber Gleicli- 
richter ^5 nnd 16 mit den Signalleitungen 11 und 13 
verbunden iat* so daB sicli von de^ Leitung 14- ein Signal 
abnebmen laBt t welches einer ODEH-Verknupfurig der Signale 
der Leitungen 11 und 13 entspricbt., 

• 

1098 29/0329 



1655194 
it 

Eer Schaltungsteil enthalt den Signalleitungen 11 
13 und 14 Jewells zugeordnete Halterelais mit einstellbar 
verzogerter Abfallzeit, welche Jewells so gewah.lt? wird^ 
dafi die auf den Leitungen 11, 13 und 14 moglicherweise . 
nur kurzzeitig auftretenden Signale an den Leitungen 11 1 1 
13' und 14' Jewells auf eine Bauer verlangert auftreten, 
welche zumindest etwas groBer ist als die Bauer eines 
Schaltvorganges in dem betreff enden Geschwindigkeits- 
wechselgetriebe* 

Figur 2 zeigt nun die Ausbildung der Jewells a us 
den Zustandsftihlern imd den Verkniipfungsschaltungen 
aufgebauten Signalgeber und insbesondere eine Aushildung 
der f ahrseuggeschwindigfceitsabhajigigen Verkniipfungs- 
schaltung, welche hier die Form einfcr Relaiskette ha*. 

Die hinsichtlich ihres "a chalt ungsmaBi gen Aufbaues 
der Verknupf ungsschaltung Kg gleiohe Verkniipf ungs- 
a chalt nng erhalt iiber die Leitung 17 eine von einer 
Eeihens chalt ung des Drehmelders DG^ mit einer Spannxings^ 
quelle 18 abgeleitete Schwellenspannung* welche derart 
bemessen 1st,, dafl dem Stills tand des Fahrzeugs die 
hochste Spaainung und der Hochstgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs die Spanhung Null zugeordnet 1st* An die 
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Iieituug 17 ist eine der Anzahl der scba lt?b ar en Gang e 
des GescliwindigkeitQwecliseigetrie'bes entspreckende 
Zakl von Reiais 19, 20, 21, 22 uad 25 angescliiossen, 
deren Erregerwicklungen mit der genamten Iieitung 1? . 
iiber Einstellwiderstande 24- "bis 28 verbmiden sind* Die 
Einstellwiderstande sind so Justiert, daS die Helais 19 
bis 25 bei einem. Eleinerwerden der Spanning au£ der 
Leitung 17 aixfgrund eines Ansfceigens der Fahrzeugge- 
sckwindigkeifc nacheinandsr bei denjenigen Drebzahlen 
der Ausgangsseite des Getriebes bzwy bei derjenigen . 
Fahrzeuggeschwindigkeifc abf alien, welche bei Einriickung 
des dem betreff enden Re la is zugeordneten: Getriebeganges 
eine die jeweils op-fcimale Motordrehzahl gerade oiber- 
schreitende Motordrelizaiii ergibl;. , Die- Reiais 19 bis 25 
sind mit Konfcaktsatzen ausgeriistet, die mit den Signal- 
leitxmgen 11' t>zw % 15 1 dee Motor-Zustands£uh.lers Z^ 
in Verbiridung stelien. 

Die Reiais 19 bis 22 enthalten zueinander in Reihe 
gescbaltete Ruhekontakte : 19a bis 22a, welciLe an die 
Signalleitung 15' angescblpssen sind* Ferner besitzen 
die Reiais 19 bis 25 Arbeitskontakte 19b. bis 25b, welclie 
einerseits mit Ausgangsleilbtangen a, b, c, d bzw« e der 
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Verknupfungsscbaltung in Verbindung stefaen und anderer- 
seits deweils an den von der Signalleitung 13' abge- 
wandten Kontakt der Rubekontakte 19a bis" 22a des 
deweils vorausgenenden Selais 19, 20, 21 Oder 22 ange- 
scblossen sind. Die Arbeitskontakte 19b des Relais 19 
sind auf der von der Ausgangsleitung a abgewandten 
Seite unmittelbar an die Leitung 13 angescblossen* 

Betracbtet man nun die Figuren 2 und 3. der 
Zeichnungen zusammen, so ergibt sicb obne weiteres, dafi 
bei einer uber dem optimalen Betriebszustand gelegenen 
Motordrebzabl und folglicb bei Auftreten eines Spannungs- 
signal-es auf der Leitung 13' deweils an demjjenigen der 
Ausgange a bis e der Verknupfungsscbaltung ein Signal 
dargeboten wird, welcnes einen Gangwecnsel in den deweils 
.nacbstboberen Sang auslost. 

Derdenige Teil der Verknupfungsscbaltung, welcber 
zur Erzeugung von Gangscnalt-Befehlssignalen im Sinne 
eines Wecbsels zu niedrigeren Getriebegangen dient, kann 
in entsprecbender Weise von deffl* dem bocbsten Getriebe- 
gang zugeordneten Relais 23 ausgebend analog aufgebeut 
sein wie der soeben bescbriebene Teil der Verknupfungs- 
scbaltung. 
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GemaB einem besonderen Merkmal der Ifrxindung ist 
dieser zweite Tell der Yerknupftingsseha lttmg in einer 
Weise ausgebildet, durch. welebe der TatsacHe Recnnung 
getragen wird, dafi der Scaaltvorgang bei sohweren T?»h r . 
zeugen mit Boppelmotor verbaltnismaBig lange dauert vend 
sich oft der Pahrzeug2ustand bzw. die Palms it uation 
beispielsweise naen unmittelbar vorausgegangenem Auf- 
wartsschalten so schnell anderfe, daB die Einriidkung des 
deweils nacastniedrigeren Ganges des betreffenden Ge- 
triebea der beiden Antriebemotor-Getriebeeinheiten keines- 
wegs bereits zur Wiederherstellung des optimal en Motor- 
Betriebsznstandes fiihrij. ' 

DemgemaB wird ein suf der Leitung 11> dargebotenes 
Spannungssignal, welcbes einer unterhaib das optimalen 
Betriebszustandes des Motors gelegenen Motordrebzahl 
entsprioat und einen Gangs ohaltvprgang im Sinne einer 
Abwartsschaltung erfordert* nient etwa an denjenigen 
Ausgang der Verknupfungseehaltung geleitet, weloher dem 
nachatniedrigeren Getriebegang zugeordnet ist, aondern . 
wird unter tJberspringung dieses Ausganges erst dem 
ubernaensten Ausgang zngeieitet . 

-Pigur 2 zeigt, wie .zu diesem Zwecke die Verdrahtung 



109829/0329. 



1655194 



It 

weiterer Kontaktsatze der Relais vorzunehmen 1st. 

Die Relais 21, 22 und 23 sind mit Arbeit skontakten 21c, 
22c und 23c verseben, wabrend die Relais 20, 21 und 22 
Rubekontakte 20d> 21d und 22d besitzen. Bei dem vor- 
liegenden Beispiel mit funt scbaltbaren Getriebegangen 
sind die den untersten drei Getriebegangen zugeordnete 
Ausgange der Verknxipfungsscbaltung jeweils uber den 
Rubekontakt des Relais der nachsthoberen Ordnung sowie 
iiber die Reihenschaltung der Arbeit skontakte der darauf- 
folgenden Relais mit der Signalleitung 11 1 verbunden* 

Ein auf der Leitung 14 • dargebotenes Signal dient 
zur Erregung desjenigen Teiles der Gangscbaltvorricbtung, 
welcber die Ausriickung des zuvor eingeschalteten Ganges 
bewirkto Dies ist in den Figuren 1 und 2 der Zeichnungen 
durcb das mit Lv bzw« L 2 bezeichnete Blocksymbol angedeutet. 
Handelt es sich bei dem Gangschaltmotor um einen Differential- 
kolbenantrieb, welcher bei DruckluTtzufuhr in eine der Ge- 
triebeleerlaufstellung entsprechende Mittelstellung geht, 
so kann das Signal der Leitung 14 1 zur Offnung eines 
Druckmittelventiles in der Zuleitung zu diesem Schalt- 
antrieb verwendet werden» 
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Wie bereits oben gesagt, entspricbt der Aufbau 
djss Motor-Zustandsfiiblers Zg und der Verknupfungs- 
scbaltung Kg der soeben bescbriebenen Scbaltung. Doch 
sind die Einstellungen der Widerstande 24 bis 28 der 
Verknupfungsscbaltung Kg und/oder die Einstellung an 
den VJiderstanden 5 und 7 des Zustandsfublers Zg von 
den entsprecbenden Einstellungen der vorstebend be- 
scbriebenen Scbaltungsteile derart tan einen geringen 
Betrag verscbieden gewablt, daB der Gangs cbaltvorgang 
in den Gescbwindigkeitswecbselgetrieben G^ und Gg 
jeweils zu verscbiedenen Zeitpunkten stattf indet, . 
wodurcb die eingangs kurz bescbriebene, angestrebte 
Wirkung erzielt wird. 

Die Ausgange a bis e der Verknupfungsscbaltung 
konnen unmittelbar.. mit entsprecbenden Eingangen von 
den Gescbwindigkeitswecbselgetrieben Jewells zugeord- 
neten Gangs cbaltmo tor en verbunden sein. GemaS einer 
Weiterbildung der Erfindung ist jedocb zwiscben die 
Ausgange der Verknupfungsscbaltung einerseits und die 
Eingange des jeweiligen Gangscbaltmotors andererseits 
Jewells eine Syncbronisierungsscbalturig SY^ bzw. STg 
gescbaltet, welche bewirkt, daB die vom Signalgeber 
bzw. von dessen Verknupfungsscbaltung befoblene Einruckung 



- 19 - 
109829/0329 



1655194 



eines bestimmten Granges stets wabrend des Syncbron- 
lauf es der miteinander zu kuppelnden Getriebeglieder 
erfolgt. Von den, den beiden Einbeiten des Doppelmotor- 
fabrzeuges zugeordneten Synchronisierungsscbaltungen 
sei im folgenden mar die Syncbronisierungsscbaltung SY^ 
bescbrieben, da die Syncbronisierungsscbaltung SXg 
genauso ausgebildet ist. Die genannte Syncbronisierungs- 
scbaltung entbalt eine Vergleicberscbaltung, in welcber 
eine der jeweiligen Liotordrebzabl entsprechende elektrische 
MefigroBe mit einer der jeweiligen Fabrzeuggescbwindig- 
keit entsprecbenden elektriscben MeBgrSBe verglicben 
und jeweils dann ein Signal erzeugt wird, wenn Syncbron- 
laxif der miteinander zu kuppelnden Getriebeglieder 
'berrscbt. Diese Vergleicberscbaltung bat bei der vor- 
liegenden Ausfiibrungsf orm der Erfindung die Form eines 
Gleicbstrom-Difr erentialrelais 24, dessen beide, einen . 
polarisierten Eelaisanker umgebende Steuerwicklungen 25 
und 26 an die Ausgangsleitung 1 des Drebmelders DM^ 
angescblossen bzw, mit der Aus gangs leitung des Dreb- 
melders DG^ verbindbar sind. Diese Verbindung des 
Vergleicbsrelais 24- mit dem Drebmelder DG^ errolgt 
jeweils iiber die Arbeitskontakte 27a bis 51a von jeweils 
an die Aus gang e a bis e der Verknupf ungsscbaltung 
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angeschlossenen Relais 27 bis 31 sowie uber Vorscnalt- 
widerstande 32 bis 36, die entsprechend dem ttbersetzungs- 
verhaltnis der zu schaltenden Getriebegange hinsichtlich 
ihres Widerstandswertes abgestuft sind . Diese Abstufung 
der Aiders tande bewirkt, daB nur dann eine gleich starke 
Erregung des Ankers des Relais 24 durch die Erreger- 
wicklungen 25 und 27 erfolgt, wenn die von den beiden 
Drehmeldern DM^ und DG^ dargebotenen Spannungen in einem 
dem Obersetzungsverhaltnis des betreffenden Getriebe- 
ganges entsprechend en Verhaltnis zueinander stehen. Hier- 
bei wird der, der Steuerwicklung 26 des Relais 24- zuge- 
ordnete, uber einen der Widerstande 32 bis 36 fubxende 
Stromkreis immer dann geschlossen, wenn ein Gangschalt- 
Befehlssignal an einem der Ausgange A bis E der Ver- 
kniipfungsschaltung auftritt und das Jewells zuge- 
horige Relais 27 bis 31 der Synchronisierungsschaltung SY^ 
erregt. 

Hat sich also. der Synchronlauf der zu kuppelnden 
Getriebeglieder eingestellt, so ist das Kontaktpaar 37 
des Differentialrelais 24 iiberbruckt und an der Leitung 38 
steht in dies em Augenblick eine in dem Schaltungs- 
element 39 bereitgestellte Signalspannung an. Diese 
Signalspannung wird Uber weitere Arbeitakontakte 27b bis 31b 
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demjenigen Eingang A bzw. B bzw* C bzw. D bzw. E des 
Gangs chaltmo tors GA^ zugeteilt, dessen Erregung durch 
ein entsprechendes Schaltbef ehls signal auf einem der 
Ausgange a bis e der Verkniip flings sc ha It ung befohlen 
wird. 

Die Bereitstellung der an die Leitung 38 zu 
liefernden Signalspannung in dem Schaltungs element 39, 
welches eine Stromquelle und ein entsprecherd.es Helais 
enthalten kann, erfolgt jeweils in Abhangigkeit von 
dem auf der- Leitung 14- 1 dargebotenen Spannungssignal 
derart, dafi die Synchronisierungsschaltung SY^ Jewells 
von dem Augenblick an von dem Scha It ungs element 39 aus 
an Spannung angeschlossen wird, in welchem entweder 
auf der L e jtung 13 1 Oder auf der Leitung 11' und folglich 
auf der Leitung 14 1 eine Signalspannung auftritt. 

Schliefilich 1st noch zu bemerken, daB aufgrund 
der angenommenen Gleichheit der Drehzahlen der ange- 
triebenen Pahrzeugachsen die Ausgangsspannungen des 
Drehmelders DG^ bzw. die Ausgacgsspannung auf der 
Leitung 17 auch in der Synchronisierungsschaltung S* 2 
bzw. in der Verkniip f ungs scha It ung Kg verwendet werden 
konnen, wie dies auf der rechten Seite von Pigur 2 
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angedeutet 1st. 

Im folgenden sei abschlieBend kurz die Wirkungs- 
weise der erf indungsgemaBen Einrichtung, soweit sie 
in Figur 2 gezeigt ist, angedeutet. 

Es sei angenommen, daB der dem Relais 20 f dem 
Verkniipfungsschaltungs-Ausgang b und dem Relais 28 
zugeordnete Gang des Geschwindigkeitswechselgetriebes G^ 
eingeschaltet sei. Der Motor befinde sich in seinem 
optimalen Betriebsbereich. DemgemaB befindet sich. das 
Relais 19 in der in Figur 2 angedeuteten abgef allenen 
otellung, wahrend sich die Relais 20 bis 23 in der ange- 
zogenen Stellung befinden. Ferner nimmt das Relais 3 
nach Figur 3 seine Mitt els tellung ein, so daB weder die 
Leitung 11' nocb die Leitung 13 1 eine Signalspamung 
fiibren. Erholit sick, nun die Fahrzeuggeschwindigkeit auf- 
grund eines geringer werdenden Fahrwiderstandes, so fallt 
das Relais 20 ab und das Relais 3 wechselt in eine Stellung 
iiber, in welcber die Stromquelle 10 mit dem Kontakt 12 
in Verbindung steht und folglich auf der Signalleitung 13 1 
eine Signalspannung erzeugt wird. Diese kann sich iiber 
die in Reihe geschalteten Ruhekontakte 19a und 20a sowie 
iiber den noch geschlossenen Arbe its kontakt 21b des Relais 21 
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dem Ausgang c der Verknupfungsschaltung mitteilen, so 
daB eine Erregung des Eelais 29 erfolgt. tfber den Gleich- 
richter 16 gelangt die Spannung der Leitung 13 (Figur 3) auBer- 
dem zur Leitung 14 und von dort aus tiber den Haltekreis zur 
Leitung 14' 9 so daB von dem Schaltungselement L^ aus mitt els 
des Gangschaltmotors eine Einstellung des betreffenden 
Geschwindigkeitswechselgetriebes auf die Leerlaufstellung 
ausgelost wird und von dem Schaltungselement 39 aus nunmehr 
eine Spannungsbeauf schlagung der Vergleicherschaltung SY^ er- 
folgt* Stellt sich nun der Synchronlauf der zu kuppelnden 
Getriebeglieder ein, was beispielsweise durch automatiseh 
gesteuerte Zwischengaseinrichtungen oder Motorbremsen erreicht 
werden kann f so erfolgt aufgrund der durch. das Eelais 29 vorge- 
nommenen Einschaltung des Wider standes 34- in den der Steuer- 
wicklung 26 zugeordneten Stromkreis eine gleiche Erregung 
des Ankers des Eelais 24 und dadurch eine tfberbriickung des 
Kontaktes 37 • Die dann an der Leitung 38 anstehende Signal- 
spannung gelangt iiber den Arbeit skontakt 29b des Eelais 29 
zu dem Eingang 0 des Gangschaltmotors, so daB der entsprechende 
Getriebegang eingeriickt werden kann 0 

Bei Verwendung der oben erwahnteri automatisch gesteuerten 
Zwischengaseinrichtung bzw 0 Motorbremse ist es notwendig, den 
Kraftstoff zufuhr-Eegelmechanismus B jeweils wahrend der Zeit- 
spanne* wahrend welcher sich jeweils eines der Getriebe in 
Leerlaufstellung befindet, von dem jeweils zugehorigen Motor 
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zu ntkupp ln # Dies gaschi lit in d r in Figur 1 anged ut ten 
Weise durch. die beispielsweise durch Druckluftzylinder g bil- 
deten Elemente E, welche von den oben erwahnten Schaltungs- 
elementen L,j bzw. L 2 devils im Sinne einer solchen Entkuppelung 
erregt und jeweils nach Beendigung des Gangwechsels in dem Je- 
weils zugehorigen Getriebe im Sinne der Wiederherstellung der 
Triebverbindung zwischen dem fahrerbetatigten Regelmecbanismus 
und dem jeweils zugehorigen Motor entregt werden. Letzteres ist 
in Figur 1 der Zeichnungen durch die Steuersymbole und x 2 en- 
gedeutet . 

Es sei darauf hingewiesen, daB bei der erfindungsgemaBen 
Schalteinrichtung eine Antriebsmotor-Getriebeeinheit auch vor- 
iibergehend still gesetzt werden kann, wobei der zugeborige Motor 
leerlauft, indem die Signalleitungen 14- f , 13' und 11 1 naoh Herstel- 
lung der Getriebeleerlauf stellung durch. entsprechende Erregung des 
Gangscbaltmotors unterbrochen werden, was durch einen handbe- 
tatigten Schalter erfolgen kann, der mit einer Vorrichtung zur 
Unterbrechung des gemeinsamen Eraftstoffznzfuhr-Regelgestanges B ge- 
kuppelt ist. Wird der leerlaufende Motor hiernach wieder zugeschal- 
tet| so fallt er selbsttatig unter ELnhaltnng der erfindungsgeaSBen 
Eigenheit der Schalteinrichtung, daB namlich die Gangschaltvorgange 
zu unterschiedlichen Zeitpunkten erfolgen, wieder in Eritt ait der 
in Betrieb befindliohen Einheit. 

Im Kahmen der Erf indung bietet sioh dem Paohmann selbstver- 
standlich noch eine Hoihe von Abwandlungsmoglichkeiten« Inabesondere 
konnen anstelle der elektromechanischen Schaltelemente auoh 
elektronisohe Schaltelemente Terwendung finden f wobei anstelle der 
Eelaiskette der Verkntipfungsechaltung auoh eine TLZP-TLOP-Kette 

eingesetzt werden kann. 
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i. Selbattatige Scbalteinrichtung fur mindeatena 
zwei Antriebaaotor-Getriebeeinbeiten aufweiaende Kraft- 
fahrzeuge, inabeaondere fur acbwere StraBen- und/oder 
Gelandefabrzeuge, mi* den Getrieben Jewells zugeordneten, 
geaonderteu, selbattaUig geateuerten GangBchaltvorricbtungen, 
dadurcb gekennzeicbnet , da£ deder Gangacbaltvorricntung (GA,,, 
BYyj } GA 2 , ST 2 ) ein Signalgeber (Z,,, H^, K^i Z 2 , H 2 , K 2 ) zu- 
geordnet iat, welcher jeweila von Drebmeldern (D1L,, DH 2 , DG^) 
erzeugte, eineraeita dor yabrzeuggeachwindigkeil; und 
andereraeita der deweiligen Motordrehzahl proportionale 
elektriscbe Spannungen empfangt und mittela einer Ver- 
taflpfungaachaltung (K^, K 2 , Z 2 ) einer beatimmfcen 
Motordrehzabl und einer beatimnten Fabrzeuggeachwindig- 
keit entapreobende Gangacbalt-Befeblaaignale (a, b, o, d, e) 
eraeugt, welohe deweila entaprecbenden Eingangen der 
deweiligen Gangachaltvorrichtung zugeleitet werden und 
dafi die Elemente (5, 7 bzw. 24, 25, 26, 27, 28) der 
Vexknupfungaachaltung des einen Signalgebera ait Bezug 
auf die KLemente der Verknupfungeacnaltung dea anderen 
Bignalgebera derart bemeaaen aind, dafl den einander 
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entsprechenden Beif ehlssignalen der Signalgeber zur 

Auslosung der Schaltung entsprechender Gange an den 

betreffenden Getrieben (G^ , G 2 ) Jewells unterschiedliche 

Wertepaare der jeweiligen Motordrehzahl einerseits und 

der Fahrzeuggeschwindigkeit andererseits zugeordnet 
sind . 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erzeugung der zur Fahrzeuggeschwindig- 
keit proportionalen Spannung ein beiden Signalgebern (Z , 
H^, K^; Z 2 , H 2 , K 2 ) gemeinsamer, mit der Ausgangswelle 
eines der beiden Getriebe (G^ G 2 ) gekuppelter Dreh- 
melder (DG^) vorgesehen ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da'B Jeder der Signalgeber (Z 1 , g ^ . 
Z 2 , H 2 , E^) einen an den zugehorigen Drehmelder (DM^ 
bzw. Dl^) des betreff enden Motors (M^ bzw. UL>) ange- 
schlossenen tristabilen Schaltkreis (Z^ bzw. Z 2 ) mit 
drei stabilen Scha It zustand en aufweist, deren erster 
Zustand einer Motordrehzahl unterhalb eines optimalen 
Betriebsbereiches des Motors, dessen zweiter Zustand 
einer Motordrehzahl 1m optimalen Betriebsbereich des 
Motors und dessen dritter Zustand einer Motordrehzahl 
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oberhalb des optimalen Betriebsbereiches des Motors 
entspricht, und daB Jewells bei Attftreten des ersten 
und des dritten Zustandes eine Signalspannung fiihrende 
Leitungen (11, 11 9 j 13, 13') vorgesehen sind, welche 
iiber eine bins ic lit lich ihres Schaltzustandes von der 
Fahrzeuggeschwindigkeit abhangige Verteilerschaltung (K^ 
bzw. K^) mit einem bestimmten der Eingange (A, B, 0, D, E) 
der Jeweiligen Gangschaltvorrichtung verbindbar sind. 

4. Eiurichtung nach Ansprucb 3i dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der tristabile Schaltkreis (Z^ bzw. Z g ) 
eine Speichervorrichtung (6, 7, 8) enthalt, welche 
erst dann eine Umstellung des Schaltkreises von einem 
Zustand in den jeweils anderen Zustand zulaBt, wenn 

der entsprechende neue Betriebszustand des Motors bereits 
bestimmte Zeit andauert und/oder wesentlich von dem 
vorherigen Betriebszustand abweicht. 

5. Einrichtung nach Ansprucb 4-, bei welcher die 
der Motordrebzahl entsprechende Drehmelderspannung eine 
Gleichspannung (1) ist, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Speichervorrichtung die Form eines Kondensators (6) hat, 
welcher parallel zu der Erregerwicklung (4) eines von 
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eines von dieser Gleichspannung erregten, bei einem 
bestimmten Erregerstrom eine Mittelstellung einnehmenden 
Relais (3) liegt, dessen Solialtkontakte (9, 12) eine 
Stromquelle (10) wahrend des genannten ersten Zustandes 
des tristabilen Schaltkreises mit der einen (11) und 
wahrend des dritten Zustandes mit der anderen Signal- 
leitung (13) verbinden. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Zuge der genannten 
Signalleitungen Haltekreise (H^), beispielsweise in 
Form von Halterelais mit verzogerter Abfallzeit, liegen* 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verteilersohaltung (K^ 
bzw. K 2 ) der Verknupf ungssohaltung jeweils die Form 
einer Relaiskette (19, 20, 21, 22, 23)'hat, deren Helais 
hinsichtlich ihres Ansprechens Oder Abfallens jeweils 
auf jeweils bestimmten Fahrzeuggescbwindigkeiten ent- 
sprechende Drehmelderspannungen eingestellt (24, 25, 26, 
27, 28) sind, wobei Jeder Eingang (A, B, 0, D, E) der 
Gangschaltvorrichtung einerseits mit der wahrend des 
dritten Zustandes des tristabilen Schaltkreises (Z^ bzw. Z g ) 
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eine Signalspannung fiihrenden Leitung (13) ttber einen 
Relaiskontakt (19b bzw. 20b ..•) eines dies em Eingang 
zugeordneten Relais der Relaiskette und, hinsichtlich. 
der hoheren als dem niedrigsten Getriebegang zugeord- 
neten Eingange (B, C, D, E), auBerdem iiber die nachge- 
schaltete Relhenachaltung bierzu komplementarer Relais- 
kontakte (19a, 20a, 21a, 22a) der Relais niedrigerer 
Ordnung und andererseits mit der wahrend des ersten 
Zustandes des tristabilenSchaltkreises eine Signal- 
spannung fiihrenden Leitung (11) iiber einen Relaiskontakt 
eines dies em Eingang zugeordneten Relais der Relaiskette 
und, hinsichtlich. der, niedrigeren als dem hochsten 
Getriebegang zugeordneten Eingange, iiber die nachge- 
schaltete Reihenschaltung zu dies em Relaiskontakt komple- 
mentarer Relais hoherer Ordnung verbunden ist # 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Verteilerschaltung (K^ 
bzwo Kg^ der .Verknupfungsschaltung jeweils die Form 
einer Relaiskette (19» 20, 21, 22, 23) hat, der en Relais 
hinsichtlich ihres Ansprechens oder Abfallens jeweils 
auf bestimmten Fahrzeuggeschwindigkeiten entsprechende 
Drehmelderspannungen eingestellt (21-, 25$ 26, 27, 28) 
sind, wobei jeder Eingang (A, B, C, D, E) der Gangschalt- 
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vorrichtung einerseits mit der wahrend des dritten 
Zustandes des tristabilen Schaltkreises (Z^ bzw. Z 2 ) 
eine Signal spannung fuhrenden Leitung (15) iiber einen 
Helaiskontakt (19b bzw. 20b ...) eines diesem Eingang 
zugeordneten Relais der Relaiskette land, hinsichtlich 
der hoheren als dem niedrigsten Getriebegang zugeordneten 
JSingange (B f 0, D, I) auBerdem iiber die nachgeschaltete 
Reihenschaltung hierzu. komplementarer Helaiskontakt e (19a, 
20a, 21a, 22a) der Relais niedrigerer Ordnung und anderer- 
seits mit der wahrend des ersten Zustandes des tristabilen 
Schaltkreises (Z^ bzw. Z^) eine Signalspannung fiihren- 
den Ieitung (11) iiber einen Helaiskontakt (z.B. 20d) 
eines dem jeweils nachsthoheren Getriebegang zugeordneten 
Relais (z.B. 20) sowie iiber die nachgeschaltete Heihen- 
schaltung (z.B. 21c, 22c, 23c) hierzu komplementarer 
Relaiskontakte der. Relais (21, 22, 25) hoherer Ordnung 
als das letztgenannte Relais verbunden ist, derart, 
daB eine dem ersten Zustand des tristabilen Schaltkreises 
entsprechende Signalspannung jeweils Ausgangen (c, b, d) 
der Relaiskette mit Ausnahme des Ausganges (e und d) 
der Relais hochster und zweithochster Ordnung zugeleitet 
wird (Pigur 2). 

9. Binrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 6, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Ver tellers chaltung (K^ 
bzw. Kg) der Verkniipf ungsschaltung Jewells aus einer 
FLIP-FLOP-Kette gebildet wird. 

10 o Einriclitung nach Anspruch 9, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB die Verkniipf ung der Ausgangs signal e der 
FLIP-FLOP-Kette derart gewahlt 1st, daB beim Schalten 
von hoheren auf niedrigere Getriebegange jeweils ein 
Gang iibersprungen wird* 

11. Einrichtung nach. einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch. gekennzeichnet , daB die Gangschaltvorrichtung 
eine Syncbxonisierungsschaltung (SY^ bzw. SYg) enthalt, 
welche mittels einer Vergleicherschaltung (24, 25, 26, 
52, 55, 5^, 55, 56) bei Synchronisms der miteinander 

zu kuppelnden Getriebeglieder ein Synchronmeldesignal (57, 
58) abgibt, das mit einem Gangschalt-Bef ehlssignal (a, b, 
c, d, e) Jewells einem UttD-Schaltglied (27, 28, 29, 50, 51 
kombiniert wird, welches mit einem entsprechenden " 
Eingang des jeweiligen Gangschaltmotors verbunden ist. 

12, Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vergleicherschaltung ein polarisiertes 
Diff erentialrelais (24) mit foittelkontakt (57) enthalt, 
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dessert eine Steuerwicklung (25) an den jeweiligen 
Motor-Erebmelder (DM^ bzw, DMg und dessen andere Steuer- 
wicklung (26) unter Steuerung der Verknupfungsscbaltung (K, 
bzw. Eg) in Abbangigkeit von der jeweiligen Fabrzeug- 
gescbwindigkeit iiber dem jeweiligen libers etzungs verbal t- 
nis der zu scbaltenden Gange entsprecbend bemessene 
//iderstande (32, 33, 34, 35, 36) an den der Fabrzeug- 
gescbwindigkeit zugeordneten Drehmelder (DG^) anscblieB- 
bar ist. 

15 • Einricbtung nacb Ansprucb 12, dadixrcb gekenn- 
zeicbnet, daB die UND-Scbaltglieder der Vergleicber- 
scbaltung durcb von den Gangscbalt-Bef eblssignalen (a, 
b, c, d, e) der Verknupf ungsscbaltung (K^ bzw. Eg) 
erregte Relais (2?, 28, 29, 30, 31) gebildet werden, 
welcbe einen Kontaktsatz (2?a, 28a, 29a, 30a, 31a) auf- 
weisen, iiber welcben die dem Ubersetzungsverhaltnis 
der zu scbaltenden Gange entsprecbenden Widerstande (32, 
33, 3^, 35, 36) in den einen Steuerstromkreis des 
Diff erenbialrelais einscbaltbar sind und welcbe einen 
weiteren Kontaktsatz (27b, 28b, 29b, 30b, 31b) besitzen, 
Liber welcben das Syncbronmeldesignal (37, 38) des 
Diff erontialrelais dem Jeweils zugeborlgen Bingang (A, B, 
C, b, K) des Gangscbaltmotors zuleitbar 1st. 
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14-. Einrichtung nach Anspruch. 13 » dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB zwischen die jeweils 1m ersten Zustand und 
im drit'ten Zustand des tristabilen Sclialtkreises eine 
Signalspannung fiikrenden Signalleitungen (11, 13) ein 
ODER-Schaltglied (15, 16) gelegt 1st, welches einer- 
seita die Spannungsbeaufschlagung (39) der Vergleicher- 
schaltung ausiost und andererseits den Gangs ciialtmo tor 
durch. Ausruckung (L) des Jeweils vorlier eingeschalteten 
Getriebeganges fur die Binruckung des Jeweils nac&sten 
Getriebeganges vorbereitet . 
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